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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Absaugvorrichtung 
fur Verschliisse von Probenbehaltern mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Derartige Absaugvorrichtungen sind in automatischen Anla- 
gen beispielsweise zur Offnung von Blutprobenbehaltern 
vorgesehen. Die Blutproben oder sonstige zu analysierende 
Korper f liissigkeiten sind ublicherweise in Glas- oder 
Kunststof f rohrchen vorhanden, die mit einem Gummistopfen 
Oder einem Schraubdeckel verschlossen sind. Die Probenbe- 
halter werden in eine Forderkette gesetzt und einzeln von 
einem Greifer durch drehende und gleichzeitig ziehende 
Bewegung geoffnet. Der so von dem Probenbehalter entfern- 
te VerschluBstopf en oder die Verschlulikappe wird abge- 
saugt und in einen Sammelbehalter gegeben. Die hierflir 
vorgesehene Absaugvorrichtung ist weitgehend baugleich 
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mit den als Industriesaugern bekannten Staubsaugern, bei 
denen auf einem Vorratsbehalter ein Geblase aufgesetzt 
ist und der SauganschluB an der Of f nungsvorrichtung ange- 
schlossen ist. Eine entsprechende Handlingseinrichtung 
fur Blutproben ist aus der DE 19517439.9 bekannt. 

AuBerdem sind fur den gleichen Zweck Absaugungen bekannt, 
die mit Druckluf t in j ektoren arbeiten. Hier mussen zum ei- 
nen groBe Mengen an Druckluft verfligbar sein, zum anderen 
muB die gesamten Druckluft gefiltert werden, urn Aerosole 
aus der Luft herauszuf iltern . Der apparative Auf wand ist 
sehr hoch- 

Problematisch bei den Vorrichtungen nach dem Stand der 
Technik ist, daB zum einen die Absaugvorrichtungen volu- 
minos und aufgrund der hohen Motorleistung relativ laut 
sind und zum anderen gerade bei der Untersuchung von 
Blutproben und anderen medizinischen Proben eine Filte- 
rung nur in unzureichender Weise erfolgen kann. SchlieB- 
lich ist bei den bekannten Vorrichtungen in der Praxis 
problematisch, daB der gesamte Sammelbehalter , der auch 
Trager der Geblaseeinheit ist, zum Entleeren aus dem Ge- 
rat entfernt werden muB, wodurch eine Unterbrechung des 
reihenweisen automatischen Of f nungsvorgangs erforderlich 
wird . 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Absaugvorrichtung zu schaffen, die mit relativ kleiner 
Antriebsleistung arbeiten kann, eine angemessene Filte- 
rung der Saugluft erlaubt und eine automatisierbare Ent- 
leerung des Sammelbehalters erlaubt. Diese Aufgabe wird 
von einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost . 
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Weil der Sammelbehalter an seiner Unterseite eine Ver- 
schlufbvorrichtung aufweist, kann bei Offnen der Ver- 
schluflvorrichtung das dort gesammelte Material in Gestalt 
der abgeschraubten oder abgezogenen Verschliisse entleert 
werden, Dabei ist flir eine einfache Konstruktion und gute 
Betriebssicherheit von Vorteil, wenn die VerschluBvor- 
richtung als Klappe ausgebildet ist. Wenn sie zumindest 
einen Abschnitt einer Bodenwand des Sammelbehalters bil- 
det, kann ein grofier Of f nungsquerschnitt des Sammelbehal- 
ters erreicht werden. 

H^^^ Eine besonders einfache und betriebssichere Konstruktion 
ergibt sich, wenn die Verschlulivorrichtung eine im we- 
sentlichen horizontale Schwenkachse aufweist und bezug- 
lich der Schwenkachse der Bodenwand gegenuber ein derart 
bemessenes Gegengewicht vorgesehen ist, das die Ver- 
schlulivorrichtung bei leerem Sammelbehalter auch ohne Un- 
terdruck geschlossen oder nahezu geschlossen ist. Die 
Verschlulivorrichtung wird vorzugsweise im Betrieb mit 
Verschlussen von Probenbehaltern unmittelbar beaufschlagt 
und von dem Unterdruck geschlossen gehalten, wobei bei 
einem Wegfall des Unterdrucks die VerschluB vorrichtung 
unter dem Gewicht eines oder mehrerer Verschliisse in eine 
geoffnete Stellung schwenkt. Die Entleerung des Sammelbe- 
halters ist besonders gut reproduzierbar , wenn die Ver- 
schlufbvorrichtung in ihrer geoffneten Stellung insbeson- 
dere in dem die Bodenwand bildenden Bereich eine Rutsche 
bildet, von der die Verschliisse aufgrund ihres Eigenge- 
wichts herabf alien . 

Weiter ist von Vorteil, wenn das Geblase ein Radialgebla- 
se ist, well dann mit geringer Antriebsleistung und ge- 
ringer Gerauschentwicklung eine gute Saugleistung erziel- 
bar ist, die sich durch einen hohen erzielbaren Unter- 



druck bei geringen Saugquer schnitten und damit einer ho- 
hen Stromungsgeschwindigkeit im Saugkanal auswirkt. Ins- 
besondere fur medizinische Zwecke ist von Vorteil, wenn 
die Vorrichtung mit einem Filter versehen ist, der eine 
PorengroBe aufweist, die bei einer Partikelgrofie von 0,2 
|im einen Abscheidegrad von etwa 95% aufweist. Fur eine 
einfache Wartung kann der Filter als Filterkassette auf 
der Saugseite des Geblases einsetzbar sein. 

Bei einem Verfahren zum Betrieb einer insoweit beschrie- 
benen Vorrichtung ist von Vorteil, wenn zur Entleerung 
des Sammelbehalters das Geblase auBer Betrieb gesetzt 
wird, worauf die Verschlufivorrichtung unter dem Gewicht 
der Verschliisse in die geoffnete Stellung verschwenkt, 
die Verschlusse von der VerschluBvorrichtung herabfallen 
und dann die VerschlufS vorrichtung von dem Gegengewicht 
zumindest nahezu in die geschlossene Stellung verschwenkt 
wird. Die Entleerung kann dann lediglich durch Abschalten 
des Geblases eingeleitet werden. Wenn nach dem Entleeren 
das Geblase erneut in Betrieb gesetzt wird und die Ver- 
schluli vorrichtung von dem Unterdruck in ihre geschlossene 
Stellung gedrangt wird, ist die Vorrichtung wieder be- 
triebsbereit, nachdem das Geblase eingeschal tet wurde . 
Die geschlossene Stellung wird von dem Unterdruck sicher 
gewahrleistet . 

Schliefilich ist als Anwendung insbesondere vorteilhaft, 
wenn die insoweit beschriebene Vorrichtung Teil einer au- 
tomatischen Of f nungsvorrichtung fur menschliche oder tie- 
rische Flussigkeit sproben ist. 

Im folgenden wird eine Ausf uhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. 



Es zeigt: 



Figur 1: Eine erf indungsgemalie Absaugvorrichtung in 

einer perspektivischen Darstellung . 

Die Darstellung gemaB Figur 1 zeigt die Absaugvorrichtung 
1 in einer perspektivischen Darstellung bezuglich der 
Einbaulage schrag von unten . In der Figur 1 ist eine er- 
f indungsgemalie Absaugvorrichtung mit einem Saugkanal 1 
dargestellt, der in einen Sammelbehalter 2 miindet. Der 
Sammelbehalter 2 tragt an seiner Oberseite eine Filter- 
kassette 3 und an seiner Unterseite eine Verschluliklappe 
4, die gleichzeitig die Bodenwand des Sammelbehalters 
bildet. Ein Radialgeblase 5 ist an der Oberseite der Fil- 
terkassette 3 vorgesehen, so dali dem Geblases 5 die be- 
reits gefilterte Abluft zugefuhrt wird. 

Die Verschluliklappe 4, die in der Figur 1 in geoffnetem 
Zustand gezeichnet ist, weist eine Flachseite 7 auf, die 
eine untere Offnung 8 des Sammelbehalters 2 vollstandig 
abdecken kann . Die Flachseite 7 ist an zwei gegenuberlie- 
genden Seiten von senkrecht zu der Flachseite 7 orien- 
tierten Fuhrungsabschnitten 9 begrenzt, die einstuckig an 
die Flachseite 7 angeformt sind. Weiter weist die Ver- 
schluBvorrichtung 4 eine Lagerung 10 fur eine Schwenkach- 
se 11 auf,- die im Bereich eines U-formig gestalteten Ab- 
schnitts 12 angeordnet ist. Das U-formige Profil 12 tragt 
weiterhin in seinem von der Flachseite 7 wegweisenden 
Endbereich ein Gegengewicht 13, das mit Bef estigungs- 
schrauben 14 in Langlochern 15 verschieblich angeordnet 
ist. Die Schwenkachse selbst ist schlielilich in angeform- 
ten Fortsatzen 16 des Sammelbehalters 2 befestigt, wo- 
durch die Verschlufivorrichtung 4 in einer definierten Po- 
sition an dem Sammelbehalter 4 schwenkbar angeordnet ist. 
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In der Praxis kann die insoweit beschriebene Absaugvor- 
richtung beispielsweise in einen Probenhandlingautomaten 
zur automatischen Offnung von Blutproben oder anderen 
Probenbehaltern eingebaut werden. Dabei wird der Saugka- 
nal uber ein Rohr 20 zu einem Kappenabdreher gefuhrt. Die 
ubrige Absaugvorrichtung wird so montiert, dafi die Fil- 
terkassette 3 unterhalb der Grundplatte der Probenhand- 
lingseinrichtung angeordnet wird und im ubrigen unterhalb 
des Sammelbehalters 2 ein Raum vorgesehen wird, in dem 
ein Abf allbehalter oder ein Abfallsack angeordnet werden 
kann . 

Im Betrieb arbeitet die insoweit beschriebene Vorrichtung 
wie folgt: 

Das Gegengewicht 13 der VerschluJivorrichtung 4 wird so 
eingestellt, daB die VerschluB vorrichtung 4 im Ruhezu- 
stand, d. h. bei ausgeschaltetem Geblase und ohne im Sam- 
melbehalter 2 befindliche Verschlulikappen ganz oder nahe- 
zu die Offnung 8 verschlieBt . Hiervon ausgehend wird das 
Geblase 5 in Betrieb gesetzt und erzeugt in dem Sammel- 
raum 2 einen Unterdruck, der die Flachseite 7 gegen die 
Offnung 8 saugt und dort zuverlassig fixiert. Die Saug- 
seite des Geblases steht in kommunizierender Verbindung 
mit dem Saugkanal 1 und dem Rohr 20, das wiederum in ei- 
ner nicht dargestellten Vorrichtung zum Offnen von Ver- 
schlulikappen mundet. Da die Filterkassette 3 an der Saug- 
seite des Geblases 5 angeordnet ist, ist der gesamte mit 
Aerosol belastete Raum im Betrieb mit einem Unterdruck 
beauf schlagt, so dafi eventuelle Undichtigkeiten zu einem 
Nebenluf teintritt, nicht aber zur unkontrollierten Frei- 
setzung von Aerosolen fiihren konnen. Die Druckseite des 
Geblases 5 wird ins Freie gefuhrt. Unterhalb der Absaug- 
vorrichtung steht ein Abf allbehalter geeigneter GroBe. 
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Eine im Bereich der Offnung des Rohres 20 abgeschraubte 
Oder abgezogene VerschluBkappe eines Probenbehalters wird 
dann von der Of f nungsvorrichtung freigegeben und durch 
den Luftstrom in das Rohr 20 gesaugt. Von dort gelangt es 
uber den tangentiel angesetzten Saugkanal 1 in den Sam- 
melbehalter 2, wo die Luftstromung sich aufgrund des 
steigenden Querschnitts verlangsamt und die Kappe oder 
der Stopfen in Richtung der Schwerkraft nach unten auf 
die Flachseite 7 der Verschlufieinrichtung 4 f allt . Dort 
bleibt die Kappe zunachst liegen. Die nachste anfallende 
Kappe wird bei serienweisem Offnen von Probenbehaltern 
ebenso dorthin gelangen. Eventuell mit dem Luftstrom ge- 
saugte Aerosole, die von der Probe freigesetzt werden 
Oder an der VerschluJ^kappe oder dem Verschlufts topf en haf- 
ten, werden in die Filter kassette 3 geleitet und dort mit 
gutem Wirkungsgrad zuriickgehalten . Dabei empfiehlt es 
sich fur medizinische Proben insbesondere, einen Filter 
mit einem Abscheidegrad von mindestens 95% bei 0,2 |.im 
Partikelgrofie zu wahlen. Die Abluft kann dann unbedenk- 
lich in das Laboratorium geleitet werden, 

Nach einer Anzahl von Of f nungsvorgangen fullen die abge- 
zogenen oder abgeschraubten Verschlusse nahezu den gesam- 
ten Sammelbehalter 2. Die Steuerung des Probenhandlings- 
automaten schaltet dann das Geblase 3 fur einen definier- 
ten Zeitraum ab, so dafi der Unterdruck im Sammelbehalter 
2 absinkt. Das auf der Flachseite 7 der Ver schluBvorrich- 
tung 4 lastende Gewicht der Stopfen fiihrt dann dazu, daf3 
die Verschlulivorrichtung 4 in die in Figur 1 dargestellte 
geoffnete Stellung verschwenkt, wobei die Flachseite 7 
und die Fuhrungsabschnitte 9 gleichsam eine Rutsche fur 
die Verschlulikappen bilden, entlang derer die Verschlusse 
in den Abf allbehalter rutschen. Das Gegengewicht 13 be- 



wirkt nach er f olgreicher Entleerung des Sammelbehalters 2 
die Ruckkehr der Verschlufivorrichtung 4 in die geschlos- 
sene Stellung, die durch Einschalten des Geblases 5 und 
den dadurch entstehenden Unterdruck fixiert wird. Die 
Vorrichtung ist dann fur weitere anfallende Verschlusse 
bereit. 

Die zum Entleeren des Sammelbehalters 2 er f orderliche Ab- 
schaltung des Geblases 5 kann von relativ kurzer Dauer 
sein, beispielsweise im Bereich von 5-10 Sekunden lie- 
gen. Diese Zeit ist bei dem ublichen Probenhandling von 
Blutproben oder dergleichen vertretbar und stellt keine 
Unterbrechung des regelmaliigen Analysevorgangs dar, well 
die Probenrohrchen oder Probenbehalter in Paletten anfal- 
len und nach einer gewissen Anzahl von geoffneten Proben- 
behaltern die Palette gewechselt werden muf5 . Die GroBe 
des Sammelbehalters 2 kann an die GroBe und Anzahl der 
bei einer Palette anfallenden VerschluBstopf en angepalit 
werden, so dali die Verschlusse einer gesamten Palette in 
den Sammelbehalter 2 passen. Die AuBerbetriebsetzung des 
Geblases kann dann in das Intervall fallen, das zum Wech- 
sel der Palette ohnehin erforderlich ist. 

Vorteilhaft bei dieser Ver f ahrensweise ist, daB der unter 
der Absaugvorrichtung vorgesehene Abf allbehalter jeder- 
zeit ohne AuBerbetriebsetzung der gesamten Anlage ent- 
leert werden kann, wahrend bei herkommlichen Absaugvor- 
richtungen die gesamte Anlage abgeschaltet werden muB, um 
den Abf allbehalter zu entleeren oder auszuwechseln . Au- 
Berdem mussen die Abf allbehalter nicht, wie im Stand der 
Technik, unterdruckbestandig sein, da sie nicht evakuiert 
werden. So konnen auch Beutel oder Sacke zum Einsatz kom- 
men, die spater einfach und sicher zu verschlieBen sind. 
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Weiter ist in der Praxis von groISem Vorteil, - dafi die Ent 
leerung des Saimnelbehalters 2 automatisch gesteuert wer- 
den kann, daB die zum Einsatz kommenden Radialliifter 5 
mit relativ geringer Leistung und damit relativ geringer 
Gerauschentwicklung betrieben werden konnen und dal5 eine 
zuverlassige Filterung beispielsweise krankheitserregen- 
der Keime moglich ist. Das Offnen und Schliefien der Ver- 
schlulivorrichtung kann allein durch Steuern der Betriebs 
spannung des Geblases 5 erfolgen, so da5 die Steuerung 
des gesamten Probenhandlingsautomaten nur diese eine 
Funktion bereitstellen mufi - 

Ein geeignetes Geblase 5 ist beispielsweise das Produkt 
RG160-28/14N der Firma Papst GmbH, St. Georgen, Deutsch- 
land . 
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Patentanspriiche 



1. Absaugvorrichtung fur Verschlusse von Probenbehal- 
tern, mit einem Saugkanal (1), einem Unterdruckraum, 
der einen Sammelbehalter (2) bildet, sowie mit einem 
im Betrieb einen Unterdruck in dem Sammelbehalter 
(2) erzeugenden Geblase (5), dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Sammelbehalter (2) 
an seiner Unterseite eine VerschluBvorrichtung (4) 
auf weist . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzei. chnet, dali die VerschluBvor richtung 
(4) als Klappe ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verschlufi vorrichtung (4) zumindest einen Abschnitt 
(7) einer Bodenwand des Sammelbehalters (2) bildet. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 

VerschluBvorrichtung (4) eine im wesentlichen hori- 
zontale Schwenkachse (11) auf weist und der Bodenwand 
(7) gegenuber ein derart bemessenes Gegengewicht 



(13) vorgesehen ist, daB die Verschlufivorrichtung 
(4) bei leerem Sammelbehalter (2) auch ohne Unter- 
druck geschlossen oder nahezu geschlossen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
daduxch gekennzeichnet, daii die 
Verschlulivorrichtung (4) im Betrieb mit Verschliissen 
von Probenbehaltern beaufschlagt und von dem Unter- 
druck geschlossen gehalten wird, wobei bei einem 
Wegfall des Unterdrucks die VerschluBvorrichtung (4) 
unter dem Gewicht eines oder mehrerer Verschlusse in 
eine geoffnete Stellung schwenkt . 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi> die 
VerschluBvorrichtung (4) in ihrer geoffneten Stel- 
lung insbesondere in dem die Bodenwand bildenden Be- 
reich (7) eine Rutsche (7,9) bildet, auf der die 
Verschlusse aufgrund ihres Eigengewicht s von der 
VerschluBvorrichtung (4) herabf alien. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Geblase (5) ein Radialgeblase ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Sammelbehalter (2) und dem Geblase (5) ein 
Filter (3) angeordnet ist, wobei der Filter (3) vor- 
zugsweise eine Porengrofie aufweist, die bei einer 
Partikelgrofie von 0,2 |im einen Abscheidegrad von et- 
wa 95% aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali der 
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Filter ( 3 ) als Filter kas set te auf der Saugseite des 
Geblases (5) einsetzbar ist. 

10. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, mit f olgenden Schr it- 
ten : 

- Inbetriebnahme des Geblases (5) zur Erzeugung ei- 
nes Unterdrucks in dem Sammelbehalter (2); 

- Absaugen einer Anzahl von Verschliissen und Sarmn- 
lung der Verschliisse in dem Sanunelbehalter (2); 
wobei zur Entleerung des Sammelbehalters (2) das Ge- 
blase (5) aufier Betrieb gesetzt wird, worauf die 
Verschluft vorrichtung (4) unter dem Gewicht der Ver- 
schliisse in die geoffnete Stellung verschwenkt, die 
Verschliisse von der Verschlufivorrichtung ( 4 ) herab- 

f alien und dann die Verschlufivorrichtung ( 4 ) von dem 
Gegengewicht (13) zumindest nahezu in die geschlos- 
sene Stellung verschwenkt wird, 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzelchne't, daI3 nach dem Entleeren das 
Geblase { 5 ) erneut in Betrieb gesetzt wird und die 
VerschluB vorrichtung (4) von dem Unterdruck in ihre 
geschlossene Stellung gedrangt wird. 

12. Vorrichtung und Verfahren nach einem der vorherge- 
henden Ansprliche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Vorrichtung Teil einer au- 
tomatischen Of f nungsvorrichtung fiir menschliche oder 
tierische Fliissigkeitsproben ist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Absaugvorrichtung fur Ver- 
schlusse von Probenbehal tern, mit einem Saugkanal 1, ei- 
nem Unterdruckraum, der einen Sammelbehalter 2 bildet, 
sowie mit einem im Betrieb einen Unterdruck in dem Sam- 
melbehalter 2 erzeugenden Geblase 5, wobei der Sammelbe- 
halter 2 an seiner Unterseite eine VerschluBvorrichtung 4 
aufweist. 



Fi.gur 1 



